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RESUMEN

Esta investigacion se interesa por temas de vital importancia en el estudio de las
Matematicas. Por lo tanto, es necesario describir como es el nivel de conocimiento que
tienen los estudiantes sobre la ubicacion de pares ordenados en el plano cartesiano con
nameros naturales para tomar decisiones que favorezcan a una educacion de calidad. El
enfoque asumido fue el cuantitativo, con un disefio no experimental y un alcance descriptivo
en cuanto al tipo de investigacién. La muestra concebida fue de 15 estudiantes de 6to grado
de EGB de la Unidad Educativa Julio Moreno Espinosa. Para la recoleccion de datos se
empled la encuesta como técnica y el cuestionario como instrumento. Por lo que, para el
analisis de los resultados se aplico la estadistica descriptiva, ademas el uso del paquete
estadistico SPSS permitié comprender el nivel de conocimiento de los estudiantes segun
los indicadores establecidos y de forma general. Se pudo apreciar que, aunque el 13,3% de
los evaluados se encuentra en un nivel bajo, la mayoria se ubica en un nivel medio y el
40,0% esta en nivel alto. El indicador méas afectado fue el procesamiento de la informacion.
A partir de esto se concibioé una propuesta que permitira mejorar la situacion que afecta a
los estudiantes para que consiga un mejor desempefio escolar. También favorece a los
docentes porque invita a trabajar de una forma mas dinamica en el area de las

matematicas.

Palabras clave: aprendizaje, didactica, matematica y educacion.



ABSTRACT

This research is interested in topics of vital importance in the study of Mathematics.
Therefore, it is necessary to describe the level of student knowledge about how to place
ordered pairs in the Cartesian plane with natural numbers in order to make decisions that
favor quality education. The approach assumed was quantitative, with a non-experimental
design and a descriptive scope in terms of the type of research. The sample conceived was
of 15 students of 6th grade of EGB of the Julio Moreno Espinosa School. For data collection,
the survey was used as a technique and the questionnaire as an instrument. For the
analysis of the results, descriptive statistics were applied, and the SPSS statistical package
was used to understand the level of knowledge of the students according to the established
indicators and in general. It could be seen that, although 13.3% of those evaluated are at a
low level, most of them are at a medium level and 40.0% are at a high level. The most
affected indicator was information processing. Based on this, a proposal was devised to
improve the situation affecting students so that they can achieve better school performance.
It also favors teachers because it invites them to work in a more dynamic way in the area of

mathematics.

Keywords: learning, didactics, mathematics and education.
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1. INTRODUCCION

La ensefianza asume un gran reto en la actualidad y los docentes de América
Latina, incluyendo al Ecuador, no escapan de ello. El Proceso de Ensefianza — Aprendizaje
(PEA) se viene ejecutando desde hace algun tiempo ya desde otras perspectivas. Se invita
a participar de un modelo educativo mas interactivo y dinamico donde los estudiantes se
expresen con mayor libertad y creatividad, ademas presentar un punto de partida necesario
para alcanzar las metas. Debido a ello el docente debe ser muy proactivo e innovador.
Molina y Garcia (2019) consideran que, “La planeacion de la enseflanza debe disefarse
para el individuo; se destaca por tener etapas inmediatas y a largo plazo y modelar la

manera de como aprende el hombre” (p. 399).

1.1. Antecedentes

Diversos estudios demuestran gue no son pocos los paises de América Latina que
ven la necesidad de implementar actividades didacticas con calidad para llevar a cabo una
buena ensefianza que se traduzca en aprendizajes de excelencia en cada uno de sus
estudiantes. Uno de estos paises es Costa Rica. En relacion a esta problematica los
investigadores Espeleta et al. (2016) sefialan que el Ministerio de Educaciéon Publica de
Costa Rica tiene como objetivo la incorporacién de nuevos elementos en el curriculo, por
ejemplo, la metodologia que se aplica en las aulas de clases en relacion a las competencias
matematicas. Ademas, se basan en las politicas educativas de otros paises, estableciendo
nuevos programas de estudios principalmente en el Area de Matematica, y posteriormente

aplicadas gradualmente.

Por otra parte, en Chile se considera necesario el cambio de los métodos de
ensefianza y procesos de evaluacion que se establecen en su curriculo escolar, y a partir
de eso realizar un andlisis sistematico y metddico del nivel de aprendizaje alcanzado de sus
estudiantes. Segun los resultados del 2017 en la asignatura de Matematica del Sistema de

Medicion de la Calidad de la Educacion (SIMCE) muestra como evidencia un puntaje de
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260, ubicandolo asi en un nivel de conocimiento intermedio, dando a entender que necesita

mejorar ciertos aspectos (Fuentes et al., 2019).

En ciertos estudios Ecuador evidencié dificultades en la asignatura de Matematica.
En los resultados obtenidos en las pruebas PISA-D 2018, un 70,9% de los educandos no
lograron el nivel 2 y se ubicaron en un nivel basico. El desempefio promedio fue de 337
puntos (Mora et al., 2021). Todo esto permite apreciar que Ecuador no ha registrado
cambios significativos a favor del proceso de ensefianza — aprendizaje. Es muy probable
gue los estudiantes enfrenten dificultades cognitivas y procedimentales para resolver

problemas de la vida cotidiana asociados a las matematicas.

1.2. Planteamiento y delimitacion del problema

La matematica en todos los niveles educacionales presenta cierta complejidad y
rigurosidad en el proceso de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes, y especificamente
en la ubicacién de pares ordenados en el plano cartesiano con nimeros naturales. Sin
embargo, se pueden tomar decisiones que favorezcan a su aprendizaje. Lamentablemente
las evidencias dicen lo contrario. Existen inconvenientes, no se establecen buenos vinculos
entre el aprendizaje y la cotidianeidad de los educandos. Inclusive, se ven afectadas sus
habilidades criticas y l6gicas que no se desarrollan adecuadamente. Para tomar cualquier
decision es preciso analizar el nivel de conocimiento que presentan los nifios de la Unidad
Educativa Julio Moreno Espinosa teniendo en cuenta que ellos no escapan de estas

dificultades.

En base a lo previamente sefialado se formul6 el siguiente problema de

investigacion:

¢, Coémo es el nivel de conocimientos sobre la ubicacién de pares ordenados en el
plano cartesiano con numeros naturales que tienen los estudiantes de 6to grado EGB en la

Unidad Educativa Julio Moreno Espinosa, periodo 2021 — 20227
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1.3. Preguntas de investigacion

¢, Cémo disefiar un instrumento que permita recoger datos sobre el nivel de
conocimiento que tienen los estudiantes de 6to grado EGB sobre la ubicacion de pares
ordenados en el plano cartesiano con nimeros naturales en la Unidad Educativa Julio

Moreno Espinosa, periodo 2021 — 20227

¢, Cémo determinar el nivel de conocimiento que tienen los estudiantes de 6to grado
EGB sobre la ubicacion de pares ordenados en el plano cartesiano con nimeros naturales

en la Unidad Educativa Julio Moreno Espinosa, periodo 2021 — 20227

¢, Qué actividades didacticas proponer a favor del aprendizaje de los estudiantes de
6to grado EGB sobre la ubicacion de pares ordenados en el plano cartesiano con nimeros

naturales en la Unidad Educativa Julio Moreno Espinosa, periodo 2021 — 2022?

1.4. Justificacion

La presente investigacion se justifica en funcion de los problemas que se presentan
en el proceso de aprendizaje, beneficiando asi a los estudiantes del 6to grado de EGB
(Basica Media), y mediante eso indagar el nivel de conocimiento que poseen los
estudiantes. Ademas, con el desarrollo de algunas actividades que fortalezcan sus
competencias, conocimientos, valores, destrezas y habilidades como lo sintetizan los

autores Morales et al. (2017):

Es decir, si se quieren alcanzar aprendices competentes, sera preciso disponer de
un conjunto de conocimientos, estrategias y competencias para que los procesos de
toma de decisiones que hay que acometer se pueda disponer ordenada y
contextualmente, de un conjunto de elementos necesarios para que dicha eleccion o

desemperio de una tarea sea educativamente productiva y socialmente interesante.

(p.2)
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De igual importancia, se toma en cuenta que en los procesos educacionales debe
prevalecer una comunicacion clara de los docentes y educandos, ademas que exista un
acompafiamiento constante de las actividades que efectian los estudiantes, y se produzca
un buen desempefio escolar. Por tal razdn, el objetivo del docente es basicamente ser un
guia, es decir, generar espacios para un buen proceso de ensefianza — aprendizaje, y
predominar el fortalecimiento de las competencias, actitudes y valores de sus estudiantes

(Cantillo y Calabria, 2018).

La relevancia de la investigacion se plantea dentro del Plan de Creacion de
Oportunidades 2021 — 2025 en el eje Social. Por lo tanto, se basa en el objetivo 7: Potenciar
las capacidades de la ciudadania y promover una educacion innovadora, inclusiva y de
calidad en todos los niveles; politica 7.2 que plantea: Promover la modernizacion y
eficiencia del modelo educativo por medio de la innovacién y el uso de herramientas

tecnoldgicas.

1.5. Objetivos de investigacion
1.5.1. Objetivo general
Describir el nivel de conocimiento sobre la ubicacién de pares ordenados en el plano

cartesiano con nameros naturales que tienen los estudiantes de 6to grado EGB en la

Unidad Educativa Julio Moreno Espinosa, periodo 2021 — 2022.

1.5.2. Objetivos especificos

Diseflar un instrumento que permita recoger datos sobre el nivel de conocimiento
gue tienen los estudiantes de 6to grado EGB sobre la ubicacion de pares ordenados en el
plano cartesiano con numeros naturales en la Unidad Educativa Julio Moreno Espinosa,

periodo 2021 — 2022.



14

Determinar el nivel de conocimiento que tienen los estudiantes de 6to grado EGB
sobre la ubicacion de pares ordenados en el plano cartesiano con nimeros naturales en la

Unidad Educativa Julio Moreno Espinosa, periodo 2021 — 2022.

Proponer actividades didacticas que favorezcan al aprendizaje de los estudiantes de
6to grado EGB sobre la ubicacion de pares ordenados en el plano cartesiano con nimeros

naturales en la Unidad Educativa Julio Moreno Espinosa, periodo 2021 — 2022.

El informe escrito, producto de esta investigacion, se organizé de la siguiente forma:
la introduccidn, la revision de la literatura, la metodologia de la investigacion, el analisis de
los resultados, la discusion, las conclusiones y recomendaciones, referencias bibliograficas

y anexos.
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2. REVISION DE LA LITERATURA

2.1. Caracteristicas de los estudiantes de 6to grado de EGB

Los educandos de 6to grado de EGB se hallan entre 10 y 11 afos relativamente,
empiezan a presentar ciertos cambios, por ejemplo: fisicos, afectivos o forma de aprender.
Se vuelven més curiosos, comienzan a tener voluntad propia y sobre todo no tienen miedo a
equivocarse, es decir, son espontaneos al momento de generar una opinién o realizar alguna
actividad. Ademas, persiste una actitud positiva y colaborativa en la realizacion de
actividades. Por lo tanto, empieza a construir un razonamiento légico en circunstancias de su
vida cotidiana, incluido el razonamiento abstracto como fuente del conocimiento (Rodriguez,

2018).

Los nifios en este periodo realizan actividades con mayor nivel de complejidad,
empiezan a desarrollar la légica no solamente para los ejercicios matematicos, también en
otras asignaturas o inclusive sucesos que surgen en la cotidianeidad. Por otra parte, es
necesario desarrollar la inteligencia emocional en cada uno de los estudiantes porque en esta
edad surgen cambios significativos para ellos, por tal motivo es importante reforzar su

autoestima, confianza y empatia. Rotger (2017) afirma que:

Actualmente es muy importante trabajar la inteligencia emocional en el aula, dado que
en cada uno de los cerebros diferentes que estan dentro de un salén de clase se
encuentran las amigdalas cerebrales como sensores a punto de encenderse ante
cualquier situacion de amenaza del contexto, cerrdndose y no dejando pasar la
informacién que queremos hacer llegar a nuestros estudiantes a sus redes cognitivas

racionales. (p. 72)

2.2. La matematica en el 6to grado de EGB. NUmeros naturales

Hay una invitacion clara: las mateméticas deben ser analizadas, descifradas y

comprendidas como lenguaje universal. Por lo cual, el objetivo principal es tener en cuenta
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gue los aprendizajes y contenidos de esta asignhatura en el 6to grado de EGB manifiesten
cierta aplicabilidad en la cotidianeidad de los estudiantes. “El maestro o profesor podra guiar
a su alumnado a ver cémo las matematicas ayudan a comprender situaciones cotidianas vy,
como consecuencia de ello, a aprender matematicas” (Alberti, 2018, p. 20). Dando como
resultados que los docentes desarrollen actividades que les permita a los estudiantes

mejorar sus competencias basicas.

La mayoria de decisiones que emplean los docentes, docentes — directivos y otros
profesionales (psic6logos, socidlogos, psicopedagogos de la educacion, en relacion a los
contenidos de la matematica en el 6to grado, tienen resultados netamente importantes para
los estudiantes y para la sociedad. Por otra parte, es necesario tener en cuenta los
estandares que deben sostener una educacion de calidad. Dichos estandares representan
los contenidos y procesos mateméticos con los que el estudiante deberia formarse,
propiciandoles algo mas practico que teorico. Una educacion de calidad es cuando
explicitamente los resultados de aprendizaje son alcanzados por los estudiantes (Bravo y

Gutiérrez, 2020).

En relacién a los nimeros naturales se aplica desde los primeros niveles de
escolaridad y se va desarrollando en niveles posteriores, tales nimeros sirven para contar:
los dias de la semana, los estudiantes de una clase, entre otras cosas. Incluso se debe
tener en cuenta que un numero natural se puede sumar y multiplicar, y saber que el nimero
de ese resultado también sera un nimero natural. Se trata de un nimero infinito que es
representado por la letra “N”. Pero, algo que se tiene que tener presente es que se puede 0
no tomar en cuenta al nimero cero, asi como lo mencionan los autores Lubomirsky et al.

(2018):

Los nimeros naturales se utilizan para contar elementos, el cero puede

considerarse el nimero que corresponde a la ausencia de los mismos; dependiendo
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del area de la ciencia, el conjunto de los niumeros naturales puede definirse

entonces de dos maneras distintas, con o sin el cero. (p. 7)

2.3. Plano cartesiano. Ubicacidon de pares ordenados

Logrando énfasis en el tema de Matematicas del 6to grado, un plano cartesiano se
encuentra estructurado inicialmente por dos rectas perpendiculares; vertical y horizontal.
Estos dos ejes tienden a tener un corte o punto especifico. Por su parte, la recta horizontal
es denominada eje de las abscisas o (X), y vertical eje de las ordenadas o (Y); el punto
donde se cortan recibe el nombre de origen y respectivamente con un valor de cero.
Ademads, el plano cartesiano tiene como objetivo describir el lugar de sus puntos, los cuales
se constituyen por sus coordenadas o pares ordenados. “En un plano cartesiano se puede
relacionar una diversidad de cosas, elementos o unidades, que no siempre se representa

con numeros” (Sanchez, 2017, p. 72).

En el eje (X) los valores numéricos que se encuentran a la derecha del cero son
positivos, pero los que se encuentran a la izquierda del cero son valores negativos; desde
otra perspectiva es como situarse en una recta numérica. De la misma forma se puede
expresar en el eje (Y), es decir, los numeros arriba del cero son valores positivos y los
numeros por debajo del cero son valores negativos. Sanchez (2017) establece que, “Los
ejes pueden ser usados para tener cualquier tipo de informacién, sin alterarse la posibilidad
de caracterizar los puntos con dos coordenadas” (p. 105). De tal forma, que el primer valor
siempre va ser representado por x, mientras que el segundo valor por y; dando como

resultado un par ordenado de (X, Y).

Por su parte, un par ordenado se encuentra formado por dos elementos
matematicos, con un orden claramente determinado (X, Y), es decir, que siempre llevan un
orden alfabético, incluso puede existir un par ordenado formado por (A, B), evidenciando asi
su orden. Ademas, algo que se debe tener presente es que si el primer elemento del par

ordenado es igual al segundo no interfiere porque siguen formando dos elementos
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completamente diferentes. En relacion a su procedimiento, se debe situar primero el
componente del eje x y luego el componente del eje y, formando un par ordenado en el

plano cartesiano.

2.4. El aprendizaje. Ese proceso del que no escapamos

El aprendizaje permite a los seres humanos adquirir algunas competencias basicas
(habilidades, conocimiento, actitudes y valores); todo esto se construye mediante las
experiencias que se van adquiriendo y el uso de la razén. El aprendizaje permite a los seres
humanos alcanzar habilidades al momento de asemejar la informacion (Pérez, 2021). Pero,
se debe tener en cuenta que hablar de aprendizaje no es sencillo porque existen una gran
variedad de posturas, teorias y aproximaciones, por tal razén es necesario identificar la que

mas se asemeje a la perspectiva de aprendizaje.

Se desarrolla durante toda la vida, debido a que constantemente se esta
reconstruyendo, es decir, siempre hay algo nuevo que aprender. De tal forma que, mediante
el aprendizaje se puede adquirir habilidades o asimilar informacion acorde al medio en el
gue se desenvuelven. Por otra parte, se debe tener presente que la escuela es uno de los
primeros lugares donde se produce el aprendizaje en los educandos. “Es importante
considerar que el proceso de aprendizaje va mas alla de la educacién escolar, pero es
dentro del sistema educativo donde el sujeto aprende a interactuar con otros grupos que

difieren en tradiciones, costumbres o creencias” (Aguilar, 2020, p. 215).

2.4.1. El aprendizaje desde la vision tradicional de la educacién

El hecho de que no se desarrolle una matematica de calidad y con énfasis en la
practica, es por los lastres que acarrea la educacion tradicional. Los estudiantes son
receptores de informacion, memoristas, mientras el docente protagoniza la actividad con
mucha autoridad. Ademas, se estimula la educacion bancaria de Paulo Freire, entendiendo
a los contenidos que domina el maestro como depdsitos valiosos que, instalados en la

cabeza de los estudiantes, tienen que repetir textualmente. De acuerdo a Becerril (2018),
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“La educacion bancaria es que considera a la educacién como el acto de depositar,

transferir y transmitir algan conocimiento, dato o idea” (p. 111).

Se debe tener énfasis que la vision tradicional se sigue desarrollando en la
actualidad, a pesar que existan nuevos modelos pedagdgicos para el proceso de
ensefianza — aprendizaje de los estudiantes. Con estas influencias se devela un rechazo
por parte de los docentes a lo nuevo, a lo innovador. No existe un progreso real significativo
en la educacién ecuatoriana. “El aprendizaje no es una simple memorizacién o recepcion
pasiva, sino un trabajo de aprendizaje donde se crea comprension, donde los
contenidos podran globalizarse y externalizarse a otras experiencias” (Guevara y Zaieg,

2018, p. 9).

2.4.2. El aprendizaje por descubrimiento

Permite desarrollar varios aspectos en los estudiantes, fortalecer al investigador que
llevan dentro, por teoria es necesario considerar que los nifios son curiosos, y asi logren
tener una perspectiva diferente de la realidad. Ademas, se considera una forma de
aprendizaje que permite al estudiante crear su propio aprendizaje y asi el docente se
convierte en un guia, teniendo en cuenta los objetivos a alcanzar. El docente sera quien les
proporcione las herramientas necesarias para que ellos descubran lo que quieran aprender,
fomentando practicas investigativas en los estudiantes, teniendo en cuenta sus necesidades

e intereses, asi como lo sefialan Hermenejildo y Sol6rzano (2017):

Su objetivo principal es que el estudiante aprenda a aprender y construir su propio
concepto y se percate del contenido que se va a estudiar analizando y formando un

pensamiento critico y a su vez este de su propio punto de vista. (p. 15)

El aprendizaje por descubrimiento se enfatiza con el modelo constructivista, es decir
gue el estudiante mediante la guia del docente es capaz de crear su propio conocimiento,
convirtiéndolo en un ser autbnomo y competente para desenvolverse en el ambito

académico, social y personal. El nifio es un investigador nato y el docente mediante
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actividades logre fortalecer las habilidades de investigacién de cada uno de ellos, porque
permite que los estudiantes asimilen de mejor forma los contenidos que se va a trabajar. Un
aprendizaje por descubrimiento parte del constructivismo de modo que, el aprender tenga

gue ver con la construccion de sus competencias de una forma activa (Castillo et al., 2020).

2.4.3. El aprendizaje significativo

Este aprendizaje es importante, muy alentador y beneficioso. Relaciona los
conocimientos nuevos con los conocimientos que ya posee el estudiante; conocimientos
previos. Les permite utilizar lo aprendido en situaciones de su vida y en base a sus propias
experiencias. Segun Baque y Portilla (2021) mencionan que, “El aprendizaje significativo es
importante debido a que los estudiantes adquieren conocimientos mediante la relacion del
estudio con las experiencias y motivaciones vividas diariamente a través del tiempo” (p. 79).
Ademas, dicho aprendizaje les perdurara por toda la vida porque son ellos quienes la

establecen y desarrollan en su proceso educativo.

Con el aprendizaje significativo el estudiante sera capaz de construir su propio
conocimiento (activo, légico y critico), en sentido de que aprende, investiga y es capaz de
resolver problemas de su vida cotidiana. De tal forma, que dicho conocimiento puede ser
empleado en diferentes situaciones. Se debe destacar que el docente debe crear un
ambiente armoénico y de confianza, implicando que él es nada mas que un guia para los
educandos. Para que suceda una buena ensefianza se necesita de un docente, pero no
solo que ensefie, también debe ser alguien que escuche a sus educandos, y a partir de eso

los guie en el proceso (Freire et al., 2017).

2.5. Ladidactica, reflexiones necesarias

En la didactica no puede faltar en el trabajo del docente, ni dentro ni fuera del
contexto educativo. Cuando funciona didacticamente la clase se hace muy efectivo la
seleccion y el manejo de diversos medios y el lenguaje que, con calidad y eficacia,

contribuyen al progreso y desarrollo de varias competencias. De tal forma, permite que no
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se conviertan en seres monétonos porque se logra una reflexién en relacion a las diferentes
estrategias de aprendizaje, valorando las necesidades que tenga cada grupo de
estudiantes. Por su parte Enriquez et al. (2018) considera que el docente es el eje principal
para el desarrollo del proceso de ensefianza — aprendizaje, y que durante su formacion
debe de ser de gran interés el estudio de la didactica general para alcanzar la construccion

de nuevas experiencias.

Los trabajos educativos sin duda alguna son acciones que posibilitan una mejora
integral de las personas e incluso en el ambito que se encuentren. Se pretende alcanzar
una transformacion, a través de las reflexiones necesarias para vivenciar una clase en
donde prevalezca un compromiso que beneficie un desarrollo éptimo y obtengan una
reflexion gratificante del modo que mejoren la manera de pensar y de actuar, asi como lo

mencionan los autores Medina y Dominguez (2016):

El proceso es esencialmente interaccion entre agentes, seres humanos, que se
implican en las tareas mas indagadoras y formativas, pero estos agentes han de
seleccionar unas finalidades educativas, que avalen la direccién del mismoy le
otorguen un auténtico sentido, eligiendo los saberes transversales, las emociones,
los sentimientos, las actitudes y los valores pertinentes para avanzar en el conjunto
de decisiones, que hagan posible que todos los implicados mejoren profundamente

en sus modos de pensar, sery actuar en las mas diversas situaciones. (p. 174)

El docente debe proporcionar una idea o reflexion en donde se compruebe que
existe comunicacion entre todo el salén de clases, asi lograr comprender, organizar y
enriquecer el desarrollo del conocimiento. Por otra parte, también es satisfactorio dejar al
estudiante reflexionar, por ende, como una persona activa en el proceso de ensefianza —
aprendizaje. “Los proyectos educativos son dinamicos, estan en continuo cambio y se
basan en la reflexion continua, de tal manera que se posibilita la adecuacion de los mismos

a las demandas sociales” (Ramirez, 2017, p. 83).
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2.5.1. Principios de la didactica

La didactica es parte de la pedagogia en la cual se puede estudiar, crear y analizar
diferentes estrategias y técnicas para favorecer el aprendizaje, y asi los estudiantes puedan
obtener un mayor nivel de desenvolvimiento. Ademas, cuenta con cinco principios:
sociabilizacién, individualizacion, actividad, autonomia y creatividad. Incluso, formados por
una mision, la cual es desarrollar el proceso de ensefianza — aprendizaje relacionado a una
practica escolar. Estos elementos tienen gran relacién porque buscan llegar al aprendizaje,
debido a que se evidencia que no todos tienen la misma forma de aprendizaje, cada quien

va construyendo su propia técnica. Como lo afirman los autores Lopez et al. (2016):

El modo de concebir cada uno de los principios y su proyeccién en el acto de
ensefar es el fundamento y la referencia metodolégica que condiciona la estrategia
didactica seleccionada y su aplicacion en los mas diversos escenarios de la

ensefianza-aprendizaje (p. 93).

Los principios didacticos son faros que iluminan los rumbos en el quehacer docente.
Resultan una guia vital para que se ejecute el proceso de ensefianza — aprendizaje.
Favorecen en la seleccion de medios de ensefianza y humanizan la evaluacion. Segun
Cano de la Cruz (2020) afirma que, “La ontologia de estos principios se enfoca mas en el
hecho educativo, es decir mas en la Pedagogia que en la Didactica, lo cual no le resta

significatividad y aporte” (p. 24).

Los principios didacticos son normas generales a las que se le agrega un gran valor
en el proceso de ensefianza - aprendizaje importantes en el contexto educativo, pues
permite lograr que los estudiantes alcancen un aprendizaje y una orientacion satisfactoria,
no obstante, la didactica depende en gran medida del porcentaje de aprendizaje que logre
cada uno de los estudiantes. Es por eso que los principios favorecen en el desarrollo de las

competencias de los estudiantes.
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No obstante, dentro de la didactica existe una relacién entre la practica y la teoria
puesto que comprende el valor de la ensefanza, la sistematizacion, la asimilacién de
conocimientos, y sin dejar a un lado las habilidades y destrezas que debe de prevalecer en
el proceso educativo para la formacion de la ensefianza — aprendizaje. De acuerdo a Cano
de la Cruz (2020), relaciona a la didactica como el trabajo méas primordial del saber valorar y
actuar para que de esa manera el alumno logre los objetivos fijados, a través de los

recursos y procedimientos mas apropiados a lo largo del proceso didactico.

2.5.2. Funciones didacticas del docente

Cada una de estas funciones se desarrollan a partir de ciertas normas especificas
gue crean una generalidad de los principios didacticos, los cuales facilitan al profesor la
aplicacion de forma mas concretas, personales y sistematicas. Las funciones didacticas del
docente favorecen a que desarrolle la clase de forma activa y se logre un aprendizaje de
calidad. Segun Lopez et al. (2016) cree que la didactica vendria a ser la accion por la cual el
maestro debe mantener la esencia de la ensefianza para plantearlo a la perspectiva del

estudiante con la unica finalidad de que este se aduefie lo que se le exhibe.

Por otra parte, las funciones didacticas del docente son todos aquellos elementos
gue tienen una representacion mas general y cumpla con cada uno de los objetivos
propuestos. Ademas, permitir desarrollar habilidades vy facilitar el aprendizaje. “Las
funciones didacticas se desarrollan de forma integrada y se complementan unas con otras”
(Ruiz y Beltran, 2021, p. 6). Se considera que la garantia del aprendizaje también esta

establecida por su composicién integral.

Las funciones didacticas son vitales en la organizacién de la ensefianza y el
aprendizaje. Al tratar nuevos contenidos y en clases de reafirmacién, es importante que
prevalezcan procedimientos que garanticen un ambiente agradable desde la actitud positiva
del docente. Esto influye en el desarrollo de nuevas habilidades que aportan al crecimiento

del estudiante. En la asignatura de Matematicas es preciso fomentar un pensamiento l6gico
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gue evolucione sistematicamente frente a los problemas que se presentan en la

cotidianeidad. Ruiz y Beltran (2021) mencionan que:

En las clases de Matematica en que el maestro o profesor trate el calculo con
nameros reales, no es suficiente que los alumnos comprendan la via de solucién del
ejercicio, se precisa que desarrollen habilidades para que puedan solucionarlo

rapida y correctamente. (p. 8)

Dentro de las funciones did4cticas del docente es necesario conocer como este
imparte sus clases y cuéales son los elementos previos para desarrollar los contenidos
abordados, en donde siga una serie de pasos que le beneficie un proceso de ensefianza
aprendizaje 6ptimo. Como lo menciona Cano de la Cruz (2020), el docente debe seguir una
serie de pasos tales como: motivacién, preparacion para el contenido, conocimientos
previos, construccion del conocimiento, profundizacion y evaluacion. Esto es de gran ayuda

para llevar a cabo una clase.

2.6. Las actividades didacticas. Lo mas préctico en el quehacer pedagdgico

Es favorable que el docente conozca a cada estudiante. Las actividades se formulan
en funcion de las caracteristicas individuales de los estudiantes. Se debe entender esta
gestion como un proceso sisteméatico y ordenado para alcanzar las metas propuestas en el
desarrollo de los contenidos. Para el desarrollo de las actividades, es importante tener
presente sus caracteristicas y en dependencia de los contenidos a tratar se pueden
organizar a los nifios de forma grupal o en trabajo independiente, es decir, que se toma
como referencia la profundidad del tema. “Las estrategias didacticas son procedimientos o
recursos, es una manera de ensefiar del docente siguiendo una planificacién que a su vez
son apoyados por técnicas de ensefanza con el objetivo de alcanzar un buen aprendizaje”

(Herrera, 2019, p. 37).

Una de estas estrategias es el juego, permite en funcion de los objetivos y

contenidos plantear actividades que favorezcan los procesos de aprendizaje de cada uno
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de los estudiantes. Por lo tanto, el juego ayuda en la construccion de un ambiente
adecuado, integral, provechoso y efectivo, es decir, para el desarrollo de conocimientos,
para fundamentar el compafierismo, la sociabilidad y el respeto por los demés. El juego
como estrategia didactica fortalece varias capacidades en los estudiantes y en los docentes,

asi como lo menciona Puchaicela (2018):

En la actualidad el juego es considerado un proceso cognitivo que se da a partir de
las actividades que el individuo realiza de acuerdo a su propia experiencia, es por
ello que el juego como estrategia didactica, tiene una importante funcion
socializadora e integradora del conocimiento, el mismo que en el &mbito educativo y
social permite conocer y experimentar conductas interactivas e innatas de cada ser

humano. (p. 9)

Por lo tanto, proponer actividades efectivas para el aprendizaje de las Mateméticas
es un reto constante del contexto educativo actual. Han de permitir el desarrollo de varias
destrezas y poner en practica el pensamiento ldgico. Todo esto permite analizar y resolver
problemas de la vida y en el escenario que viven los implicados. “Los conceptos légico
matematicos constituyen un instrumento fundamental y Gtil, porque a través de estos los
nifios expresan cada dia sus conocimientos en cada una de las experiencias de formacion

educativa” (Lugo et al., 2019, p.19).

Es importante reflexionar sobre el quehacer pedagogico porque los docentes tienen
una gran labor en este &mbito, ellos son los que transmiten su conocimiento a los
estudiantes, por tal razon es necesario que desarrollen nuevas alternativas de ensefianza
especificamente donde sus estudiantes sean los protagonistas y ellos guias del proceso
educativo. Como algo esencial, se establece que en el proceso de ensefianza — aprendizaje
debe desarrollarse cierta interaccién entre docente y alumno (Guevara y Zaieg, 2018). Pero
se observa y considera que para los docentes es dificil cambiar a una nueva perspectiva de

la practica educativa.
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Por ejemplo, una clase tradicional produce que los estudiantes se sientan poco
dispuestos para el aprendizaje de la materia de Matemaéticas, es por ese motivo que se
implementan juegos en los que se desarrollen contenidos de la asignatura para obtener un
mejor rendimiento. “El educador debe buscar y disenar situaciones de aprendizaje
interesantes al estudiante para desarrollar su pensamiento numeérico, mediante la ejecucion

de actividades practicas y recreativas relacionadas con la vida diaria” (Cuesta, 2019, p. 14).

La perspectiva emocional interviene en el quehacer pedagogico, factor que se toma
en cuenta en el proceso de ensefianza — aprendizaje, el desarrollar las relaciones docentes
— alumnos y alumnos — alumnos es muy importante. De tal forma, el rol docente no solo es
impartir sus clases, sino que va mas alla de eso, es conocer a los estudiantes desde una
perspectiva diferente, conocer lo que sucede en su entorno académico, social y personal. A

partir de esto Traveset (2016) establece que:

Los vinculos son las grandes arterias por donde transita una gran cantidad de
informacién que nos va nutriendo y es aqui donde pueden producirse carencias,
desérdenes que afectaran al desarrollo de la persona, a su aprendizaje y se va

disefiando su potencial y riqueza como ser humano. (p. 6)

2.6.1. Aprendizaje basado en problemas (ABP) y ejercicios

Metodologia de ensefianza que pone énfasis en la parte investigativa de los
educandos, porgue les permite discutir un problema y mediante eso resolver dicho
problema, en este sentido se puede emplear los ejercicios matematicos, es decir, se
produce un componente tedrico — practico. Segun Lépez (2019) “El ABP radica en el papel
gue se le designa al estudiante, otorgandole autonomia y responsabilidad en la busqueda
de diversas fuentes que le permitan resolver la situacion problematica planteada por el

docente” (p. 14).

El aprendizaje basado en problemas (ABP) tiene como eje la adquisicion e

integracién de nuevos conocimientos, de alguna forma muestra cierta similitud con el
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aprendizaje significativo de David Ausubel, porque los nuevos conocimientos se
complementan con los ya existentes en el estudiante. Ademas, el ABP en los estudiantes
desarrolla un resultado positivo porque se vuelve algo interactivo y dinamico en su proceso
de aprendizaje; facilita la concentracion y desenvolvimiento al desarrollar las actividades. Es
necesario captar la atencién de los educandos, logrando un grado de satisfaccion en las

actividades que desarrollan (Betrel, 2019).

Dicho aprendizaje permite que los estudiantes vayan adquiriendo nuevas
experiencias, convertirlo en algo mas vivencial para cada uno de ellos, pero se debe tener
presente que los mismos van en funcién de los ejercicios planteados por el docente en el
salén de clases. Los ejercicios deben ir siempre en relacion a un tema determinado, en
dicho sentido de la asignatura de Matematicas, de esa forma les permite ir mas alla que
conocer solo la teoria, mas bien aplicarlo y desarrollarlo en la sociedad. Ademas, seguir
ampliando su lenguaje matematico, el cual debe ser explicado de forma detallada por el

docente, asi como lo mencionan De la Cruz et al. (2020):

El lenguaje matematico, a diferencia del lenguaje natural es abstracto, por lo tanto
requiere de mayor rigurosidad que el significado de sus términos, sean definidos en
forma puntual y sin ambigliedades, con tendencia a la exactitud; por decir: b=b, para
un nifio esto puede significar que b es una letra del alfabeto, pero en el contexto de
la matematica escolar, b tiene otro significado y es justo en este momento, donde el
maestro emplea el lenguaje comun y combina la abstraccion de la matematica, con

las estructuras del lenguaje formal. (p. 72)

2.6.2. Estructura de una actividad Didactica

Para la estructura de una actividad didactica deben considerarse algunos aspectos
fundamentales. La forma de ensefiar los contenidos que se constituyen en el curriculo,
plasmados mediante algunas actividades. Tener presente el objetivo que alcanzaran los

estudiantes y su aplicabilidad en la vida cotidianeidad es muy importante. Cano de la Cruz



28

(2020) menciona que, “La tarea principal de la Didactica es valorar y actuar para que el
alumno consiga los objetivos fijados mediante los recursos y procedimientos mas
adecuados a lo largo del proceso didactico” (p. 11). Por lo tanto, utiliza ciertas técnicas y

métodos para lograr el desarrollo de cada una de las competencias de los educandos.

Las actividades didacticas son acciones planificadas por los docentes, con el
objetivo de que los estudiantes logren un aprendizaje significativo y se cumpla la meta
propuesta. Las actividades van en funcién de los contenidos de forma sisteméatica y en
contextos que se exterioricen en el dia a dia del estudiante. “Este tipo de estrategias son
utiles para que el estudiante contextualice su aprendizaje y genere expectativas pertinentes”
(Flores et al., 2017, p. 15). Ademas, presentan cierta flexibilidad al momento de ser

aplicadas por los docentes, generando asi aspectos positivos en los estudiantes.

La estructura debe emplear algunos aspectos fundamentales, debidamente
ordenados por el docente al momento de aplicar la actividad, tener presente el objetivo que
se quiere alcanzar en los estudiantes y su aplicabilidad en la cotidianeidad. Por tal motivo,
es preciso conocer y analizar los conocimientos que ya sabe el nifio. Esto permitira

identificar desde qué punto se debe iniciar, asi como lo menciona Cano de la Cruz (2020):

Siempre se debe partir de cuéles son sus conocimientos previos, para detectar lo
gue no sabe y fundamentar el aprendizaje sobre lo que conoce, y partir de la idea de
gue el alumno comprendera mucho mejor aquello de lo que tiene una idea previa. (p.

156)

Se enriquecen los conocimientos previos con el nuevo conocimiento, pero es
importante orientar a los estudiantes hacia el qué, el como y para qué van aprender sobre lo
propuesto. De esa forma evoluciona la nueva vision de su aprendizaje. El rol del docente
incluye conocer a los estudiantes, saber qué saben, quiénes son, qué necesitan.

Preferiblemente las actividades deben ser interactivas, dindmicas y en como propuesta ante



las necesidades e intereses de los estudiantes. El docente debe verificar si el objetivo

propuesto para la actividad fue conseguido.

29



30

3. METODOLOGIA

3.1. Enfoque y tipo de investigacion

El presente trabajo de investigacion se desarroll6 desde un enfoque cuantitativo. El
enfoque cuantitativo, desde la vision de Gomez (2016), “Utiliza la recoleccion y el analisis
de datos para contestar preguntas de investigacion y probar hipétesis establecidas
previamente, y confia en la medicién numérica, el conteo, y en el uso de la estadistica” (p.
70). Por otra parte, se desarroll6é bajo un disefio no experimental. “Se debe observar los
fenédmenos tal y como se dan en su contexto natural, para después analizarlos” (Gémez,
2016, p. 60). Es decir, que se realiz6 sin manipulacion de variables. Ademas, el estudio
tiene un caracter descriptivo. Lerma (2016) establece que, “Se describe el estado, las
caracteristicas, los factores y los procedimientos presentes en fendmenos y hechos que
ocurren en forma natural, sin explicar las relaciones que se identifiquen” (pp. 30-31).
Resumiendo: Para esta investigacion la aplicacion de la estadistica, la medicién numérica y

analisis porcentual; desde un diagndstico que permita describir el estado del grupo.

3.2. Unidades de anélisis

Para la presente investigacion la poblacién se considerd 35 estudiantes entre nifios y
nifias organizados en el grupo de sexto grado de EGB de la Unidad Educativa Julio Moreno
Espinosa. Segun Hernandez et al. (2010), “Poblacién o universo al conjunto de todos los
casos que concuerdan con determinadas especificaciones.” (p. 174). La muestra fue
establecida por 15 estudiantes; 43% de la poblacién. Se seleccioné de forma no
probabilistica por conveniencia del estudio. Cabe mencionar que la muestra es
comprendida como subgrupo de una poblacion a la cual se va a enfocar la investigacion

(Ventura, 2017).

3.3. Técnicas e instrumentos de investigacion

La técnica se utilizé para la recoleccién de informacién fue una encuesta. Segin

Wood y Smith (2018), “Las encuestas se centran en las percepciones y niveles de acuerdo
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en relacién a un asunto, esto es, descubrir qué es lo que una poblacion piensa o cree sobre
un determinado tema” (p. 74). Como instrumento se aplicoé un cuestionario. “El cuestionario
es un instrumento utilizado para recoger de manera organizada la informaciéon que permitira
dar cuenta de las variables de interés en cierto estudio, investigacion, sondeo o encuesta”
(Bravo y Valenzuela, 2019, p. 8). El cuestionario permitio recoger datos sobre el nivel de

conocimiento que tienen los estudiantes, posteriormente analizarlo.

3.4. Operacionalizacion de la variable dependiente

La variable dependiente considerada para esta investigacion es el aprendizaje sobre
la ubicacién de pares ordenados en el plano cartesiano con nimeros naturales. Segun
Espinoza (2018) afirma que, “Constituyen los efectos o consecuencias que dan origen a los
resultados de la investigacion” (p. 44). A partir de su analisis se establecieron cuatro

indicadores y tres niveles de conocimiento: alto, medio y bajo (Ver Anexo 1).

3.5. Técnicas de analisis de datos

Para esta investigacion se aplico la estadistica descriptiva. “La estadistica
descriptiva es la rama de la estadistica que formula recomendaciones de como resumir, de
forma clara y sencilla, los datos de una investigacion en cuadros, tablas, figuras o graficos”
(Renddn et al., 2016, p. 398). Ademas, la estadistica descriptiva permite cuantificar los
datos de la investigacion. De acuerdo a Mata (2019) es necesario, “Cuantificar los datos en
funcién de los resultados obtenidos en base a la poblacion y describir las caracteristicas del

fendmeno de estudio, recolectando datos en un disefio no experimental”.

Se empled el paquete estadistico SPSS. Para Semaan (2018), el programa
estadistico SPSS es usado en las ciencias exactas, sociales y aplicadas, presenta una
interfaz sencilla y se puede agregar grandes bases de datos. Incluso permitiéndonos
realizar un analisis porcentual sobre los datos obtenidos con mayor precision y

confiabilidad.
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En este capitulo se describen, analizando datos que se organizan en tablas, los

resultados obtenidos, que van desde el disefio y validacion del instrumento, hasta la

determinacion del nivel de conocimientos de los estudiantes con respecto al tema. Ademas,

se aborda la propuesta que surge de la revision de la literatura y el diagndstico aplicado.

Tabla 1

Relacion entre preguntas, objetivos y resultados

Preguntas especificas

Objetivos especificos

Resultados

¢, Como disefiar un
instrumento que permita
recoger datos sobre el nivel
de conocimiento que tienen
los estudiantes de 6to grado
EGB sobre la ubicacion de
pares ordenados en el
plano cartesiano con
ndmeros naturales en la
Unidad Educativa Julio
Moreno Espinosa, periodo

2021 - 20227

Disefar un instrumento que
permita recoger datos sobre
el nivel de conocimiento que
tienen los estudiantes de
6to grado EGB sobre la
ubicacién de pares
ordenados en el plano
cartesiano con numeros
naturales en la Unidad
Educativa Julio Moreno
Espinosa, periodo 2021 —

2022.

Se disefid un cuestionario,
el cual fue sometido a
criterio de expertos, para lo
gue se consultaron a cinco
especialistas de alto nivel
en la regién, quienes
realizaron la pertinente
revision y sugerencias para
la confiabilidad y objetividad

del instrumento.

¢, Como determinar el nivel
de conocimiento que tienen
los estudiantes de 6to grado
EGB sobre la ubicacion de
pares ordenados en el

plano cartesiano con

Determinar el nivel de
conocimiento que tienen los
estudiantes de 6to grado
EGB sobre la ubicacion de
pares ordenados en el

plano cartesiano con

Se aplico el cuestionario a
15 estudiantes de la Unidad
Educativa Julio Moreno
Espinosa, donde se
evidencié mediante el

andlisis de datos que se




ndmeros naturales en la
Unidad Educativa Julio
Moreno Espinosa, periodo

2021 - 20227

ndmeros naturales en la
Unidad Educativa Julio
Moreno Espinosa, periodo

2021 - 2022.

33

encuentran en un nivel

medio de conocimiento.

¢, Qué actividades didacticas
proponer a favor del
aprendizaje de los
estudiantes de 6to grado
EGB sobre la ubicacion de
pares ordenados en el
plano cartesiano con
ndmeros naturales en la
Unidad Educativa Julio
Moreno Espinosa, periodo

2021 - 20227

Proponer actividades
didacticas que favorezcan al
aprendizaje de los
estudiantes de 6to grado
EGB sobre la ubicacion de
pares ordenados en el
plano cartesiano con
ndmeros naturales en la
Unidad Educativa Julio
Moreno Espinosa, periodo

2021 - 2022.

Se plantean actividades en
relacion a cada uno de los
indicadores, teniendo en
cuenta al juego como
estrategia principal, es
decir, de una forma
dinamica, activa 'y
significativa para los

estudiantes.

Fuente: Elaboracion propia

4.1.

Primer resultado: Cuestionario para la recoleccion de datos.

El cuestionario disefiado surge a partir de la revision de la literatura y el curriculo de

Matematicas para el 6to grado de EGB en el Ecuador. “Un cuestionario consiste en un

conjunto de preguntas respecto a una o mas variables a medir” (Gémez, 2016, p.121). Fue

sometido a un proceso de validacion por criterio de expertos. De acuerdo a Hurtado (s.f),

dice que: “Este método nos permite consultar un conjunto de expertos para validar nuestra

propuesta sustentado en sus conocimientos, investigaciones, experiencia, estudios

bibliograficos, etc” (parr. 2).

Para este ejercicio fueron consultados cinco especialistas que son profesores de la

Pontificia Universidad del Ecuador Sede Santo Domingo (PUCESD) en el area de Ciencias
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de la Educacion y profesores de Unidades Educativas en el area de Matematicas. Los cinco
peritos fueron contactados previamente y se les envié un correo individual con la matriz de
validacién de instrumento y otros documentos necesarios. En el marco de este proceso se
hicieron sugerencias de mucha utilidad que fueron asumidas por los investigadores y
finalmente cada perito considerd que el instrumento es claro y pertinente para los fines

concebidos.

El cuestionario validado por criterio de expertos (Ver anexo 2) resulté un instrumento
de mucha utilidad para el proceso de la investigacion. Ademas, es importante enfatizar el
nivel profesional demostrado por los expertos que asumieron el ejercicio con mucha
responsabilidad. Para ver los datos de los especialistas consultados y las evidencias de

validacion: (Ver anexo 3).

Evidencias de validacion:

Nombres: C.I.: 1900341502
Edgar Efrain Obaco Soto Cargo:
DATOS DEL Profesion: Profesor TC

EVALUADOR [Gocente
Fecha: 13 / 01_/ 2022

Firma:

-

Figura 1: Evidencia de validacion: PhD. Efrain Obaco Soto

Nombres: Angel Sabando Garcia, Mg. C.1.:1309219416
Cargo: Profesor Auxiliar 1

DATOS DEL Profesion: Docente
EVALUADOR

Firma:
Fecha: 12 / 01 / 2022
L
Figura 2: Evidencia de validacion: Mg. Angel Ramodn Sabando Garcia
Nombres: b}eyc vy Cl: {71910 8407

Cargo: |fceyvec for

DATOS DEL | Profesion: @C(enff =l ad
EVALUADOR Firma: o9 (fiscorf /|
Fecha: 1/ 1/ 2022 L

Figura 3: Evidencia de validacion: Mg. Diego Eduardo Chacon Alcivar



35

DATOS DEL
EVALUADOR

Nombres: GABRIEL GEOVANNY
CALDERON MORILLO

C.I.: 1718464223

Cargo: Coordinator Area de
Matematicas U.E. Santo Domingo

Profesion: Docente

Firma:

Fecha: 11/01/2022

Figura 4: Evidencia de

validacion: Mg. Gabriel Geovanny Calderén Morillo

DATOS DEL
EVALUADOR

Nombres: DANIEL OCTAVIO SANTILLAN
VOZMEDIANO

C.I.: 1712204013

Cargo: DOCENTE

Profesion: MAGISTER EN TECNOLOGIAS
PARA LA GESTION Y PRACTICA
DOCENTE — LICENCIADO EN CIENCIAS
DE LA EDUCACION MENCION EN FISICA
Y MATEMATICA

Firma:

Fecha: 12/01/2022

Do e F

Figura 5: Evidencia de validacion: Mg. Daniel Octavio Santillan Vozmediano

Considerando que el instrumento es valido y pertinente, se aplicé para determinar el nivel

de conocimiento que tienen los estudiantes de 6to grado EGB sobre la ubicacion de pares

ordenados en el plano cartesiano con nimeros naturales en la Unidad Educativa Julio

Moreno Espinosa, periodo 2021 — 2022

4.2.

Segundo resultado: Analisis del nivel de conocimiento sobre la

ubicacion de pares ordenados en el plano cartesiano con nameros naturales.

Para este resultado se realiza mediante un andlisis profundo sobre el nivel de

conocimiento que se encuentran los estudiantes de 6to grado EGB. De acuerdo a Garcés et

al. (2018), mencionan que: “Los conocimientos crean puentes que atraviesan el proceso de

asimilacién para que la nueva informacion se convierta en un instrumento potencialmente

significativo, para trascender en el sentido de aprender a aprender” (p.5). Ademas, teniendo

en cuenta cada uno de los indicadores establecidos, describiendo asi la variable

dependiente. Se inicia por el indicador 1 hasta concluir con el indicador 4 respectivamente y

generar un total.
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Tabla 2
Indicador 1: Adquisicion de la informacion relacionada con la ubicacion de pares

ordenados en el plano cartesiano con nimeros naturales

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado
ALTO 4 26,7 26,7 26,7
MEDIO 9 60,0 60,0 86,7
Valido
BAJO 2 13,3 13,3 100,0
Total 15 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia

Con respecto a este indicador, se evidencia que el 26,7% alcanza un nivel de
conocimiento alto. Significa que 4 estudiantes recuerdan al menos dos de los tres
conceptos basicos evaluados. No obstante, el 13,3%, 2 alumnos, se manifiesta en un nivel
bajo. Quiere decir que no se acuerdan de ningln concepto. Esto puede influir
negativamente en la asimilacion de otros contenidos durante la asignatura de Matematicas
en el actual curso y en niveles posteriores. Finalmente, un 60%, el mayor porcentaje, se
encuentran en un nivel medio de conocimiento. Ello declara que si recuerdan la informacion

basica necesaria para resolver ejercicios vinculados con el tema en cuestion.

Tabla 3
Indicador 2: Procesamiento de la informacién relacionada con la ubicacion de pares

ordenados en el plano cartesiano con nimeros naturales

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado

Valido ALTO 12 80,0 80,0 80,0
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BAJO 3 20,0 20,0 100,0

Total 15 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede apreciar, en este caso, el 80% de los estudiantes logra un nivel de
conocimiento alto. Resulta significativo y alentador que 12 estudiantes procesen de forma
concreta la informacién necesaria para la resolucién de problemas asociados a estos temas
gue son de vital importancia, al menos, para la vida escolar. Sin embargo, el 20%, 3
estudiantes, se ubica en un nivel bajo. Quiere decir que no asimilan o asimilan
superficialmente la informacion para ubicar correctamente los pares ordenados en el plano

cartesiano con numeros naturales.

Tabla 4
Indicador 3: Entendimiento de la informacién relacionada con la ubicacion de pares

ordenados en el plano cartesiano con nimeros naturales

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado
ALTO 5 33,3 33,3 33,3
MEDIO 8 53,3 53,3 86,6
Vélido
BAJO 2 13,3 13,3 100,0
Total 15 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia

En el andlisis sobre el entendimiento de la informacion hay 5 estudiantes; el 33,3%,
gue muestran un alto nivel de conocimiento. Dicho de otra forma, logran entender muy bien

la informacion necesaria para la acertada resolucion de ejercicios sobre las teméticas de
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interés a favor de su vida cotidiana. Por el contrario, el 13,3% se muestran en un nivel bajo.
En otras palabras, tienen problemas en el entendimiento de la informacion, presentando
inconvenientes con el aprendizaje durante el presente curso. Por otra parte, con el mayor
porcentaje de estudiantes, el 53,3% de los evaluados se ubican en el nivel medio. Se
pudiera decir que, 8 estudiantes, si entienden, pero poco sobre la ubicacion de pares

ordenados en el plano cartesiano con nimeros naturales.

Tabla 5
Indicador 4: Aplicacion de la informacion relacionada con la ubicacion de pares

ordenados en el plano cartesiano con nimeros naturales

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado
ALTO 4 26,7 26,7 26,7
MEDIO 10 66,7 66,7 93,4
Valido
BAJO 1 6,7 6,7 100,0
Total 15 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia

Al aplicar la informacién solo 4 estudiantes, el 26,7%, logran hacerlo con mucha
eficacia y se ubican en un nivel alto. Lograron resolver adecuadamente los ejercicios sobre
la ubicacién de pares ordenados en el plano cartesiano con nimeros naturales por lo que
tienen importantes habilidades para la gestionar y solucionar problemas de la vida cotidiana.
Lamentablemente, 1 estudiante que representa el 6,7%, muestra un bajo nivel de
conocimiento. Es decir, que tiene pocas habilidades para la resolucién de los ejercicios
planteados. Si no se trabajan sistematicamente estos temas en clases puede que arrastre

estas dificultades a los niveles superiores. En el nivel medio se aprecia un 66,7%, con el
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mayor porcentaje. Un total de 10 estudiantes, la mayoria. Son quienes pueden resolver solo

algunos ejercicios sobre estos temas de Matematicas vinculados con la vida cotidiana.

Tabla 6

Andlisis general

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado
ALTO 6 40,0 40,0 40,0
MEDIO 7 46,7 46,7 86,7
Valido
BAJO 2 13,3 13,3 100,0
Total 15 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia

Desde una visiébn mas holistica, se aprecia que 6 estudiantes, el 40,0%, se
encuentra en un nivel alto de conocimiento. Algo muy bueno, refleja que tienen dominio
tedrico sobre el tema y pueden resolver diversos problemas de la vida cotidiana
relacionados con estos contenidos. Con quienes mas hay que trabajar es con el 13,3%, 2
estudiantes, que se ubican en un nivel bajo. Dichos alumnos posiblemente tengan
dificultades para aprender en niveles superiores que precisan de estas bases como
prerrequisitos. El 46,7% de estudiantes se hallan en un nivel medio y constituye su mayoria.
Logran un nivel basico sobre la ubicacion de pares ordenados en el plano cartesiano con
nameros naturales. Para que los estudiantes que se encuentran en los niveles bajo y medio
avancen al nivel alto, es preciso que la propuesta de actividades considere las falencias que
mas afectan el aprendizaje sobre los temas tratados. Sin que la negatividad ciegue los ojos

del educador, preocupa que estos estudiantes, lejos de evolucionar, retrocedan.
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4.3. Tercer resultado: Actividades didacticas que favorecen al aprendizaje
sobre la ubicacién de pares ordenados en el plano cartesiano con numeros

naturales.

En este resultado es necesario proponer diez actividades que favorezcan el
aprendizaje de los estudiantes de 6to grado EGB, con relacién a cada uno de los
indicadores. (Ver anexo 4). Mediante las actividades es posible desarrollar el tema de forma
mas activa, dindmica y se establecen relaciones con la vida cotidiana. Cada actividad se

vincula con juegos didacticos, como estrategia secundaria de la Didactica.
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5. DISCUSION

En el primer resultado se disefidé un cuestionario en base a 4 indicadores, partiendo
desde la adquisicién hasta la aplicacion sobre la ubicacion de pares ordenados en el plano
cartesiano con nimeros naturales. Bravo y Valenzuela (2019) lo establecen como un
instrumento que permite la recoleccion de informacion de forma sistematica y ordenada
para la investigacion. Ademas, fue validado mediante el criterio de 5 especialistas en el area
de Matematicas. De acuerdo a Hurtado (s.f) la validacion de expertos sustenta la propuesta,
puesto que cada uno de ellos posee experiencias, investigaciones y estudios significativos
sobre el tema. Cabe destacar que las sugerencias emitidas por cada uno de los expertos

fueron tomadas con el fin de mejorar el instrumento.

Por lo tanto, los peritos declararon que el cuestionario era claro y pertinente para su
aplicacién, permitiéndonos conocer el nivel de conocimiento que se encontraban los 15
estudiantes seleccionados de forma aleatoria. Los beneficios de aplicar un cuestionario a un
conjunto de personas, ayudan a recopilar de forma eficazmente los datos de la

investigacion, y por ende se puede hacer un buen analisis estadistico.

Como segundo resultado, con la aplicacion del cuestionario a la muestra, se
determiné el estado de conocimiento en relacion al tema en cuestién. Con la ayuda del
programa estadistico SPSS vy la estadistica descriptiva, se logré evidenciar que los
estudiantes se encuentran en un nivel medio de conocimiento. Desde el punto de vista de
Renddn et al. (2016) el analisis de los datos se fundamenta en realizar una sintesis clara y
concreta de las tablas, cuadros o graficos obtenidos. Garcés et al. (2018) consideran que se
puede determinar el nivel en base a la informacién obtenida y recibida de forma
trascendental y durante un periodo concreto. En menor medida, hay dificultades en la
adquisicion de informacién para dominar los conceptos fundamentales. Lo mas alarmante
se presentd a la hora de la resolucién de ejercicios, considerando que esta es la fase de

aplicacion.
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Como ultimo resultado, se proponen 10 actividades didacticas sobre la ubicacion de
pares ordenados en el plano cartesiano con nimeros naturales. Flores et al. (2017)
mencionan que estas actividades son necesarias y ventajosas al momento de desarrollar su
aprendizaje, y generar nuevas experiencias. Para ello se tuvo en cuenta cada uno de los
indicadores. Ademas, se consideré al juego por lo favorable que puede ser para el
aprendizaje sobre estas teméticas. Segun Puchaicela (2018) el juego desarrolla varias
habilidades y competencias en los estudiantes en base a sus propias experiencias y las que
irdn surgiendo durante las actividades. Una investigacion realizada por Cuesta en Colombia
reafirma que, el juego es un componente transcendental en el desarrollo de contenidos
académicos e interaccion entre sus semejantes, incluso también ayuda alcanzar un

aprendizaje significativo en los estudiantes.

Esta propuesta de actividades tiene un caracter formativo: permitir el adecuado
desarrollo del pensamiento logico y critico haciendo énfasis en situaciones estrechamente
vinculadas con la vida cotidiana de los estudiantes. Segun Blasco (2017), “Los alumnos
podran desarrollar los procesos matematicos y trabajar los diferentes contenidos de una
forma mas real, segun sus intereses y necesidades, lo que les ayudara a entender las

matematicas como un area de conocimiento valiosa e importante en su dia a dia” (p. 9).

Ademas, en palabras de Lugo et al. (2019) el desarrollo l6gico matematico es util y
basico, mediante el cual los estudiantes experimentan y adquieren conocimientos
diariamente. Otra de las metas de la propuesta es contribuir a que se adquiera una vision
mas amplia sobre cémo aprender y como ensefiar Matematicas dinAmicamente. Siempre
reflexionando sobre los objetivos que propone el curriculo y el analisis de los contenidos

necesarios para vencerlos.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El instrumento concebido para esta investigacion favorece a la recoleccion de datos
sobre la ubicacién de pares ordenados en el plano cartesiano con nimeros naturales, es

claro y pertinente y tiene rigor cientifico.

Los estudiantes muestran dificultades en la adquisicién de informacién y resoluciéon
de ejercicios, la mayoria se encuentra en un nivel medio. No obstante, un grupo de
personas, nada despreciable, solo alcanzan el nivel bajo y pueden surgir inconvenientes
para el aprendizaje sobre temas muy importantes que se apoyan en la ubicacién de pares

ordenados en el plano cartesiano con nimeros naturales.

Las actividades didacticas propuestas son el resultado de una profunda reflexion
sobre las falencias y potencialidades de los estudiantes, considerando siempre los temas de
interés para esta investigacion y la importancia de una formacién que responda a las

necesidades actuales de la sociedad.

Las conclusiones anteriormente abordadas invitan a que se hagan las siguientes

recomendaciones:

Emplear el instrumento aplicado en esta investigacion, en otros ejercicios que
persigan fines similares, tomando como referencia cada uno de los indicadores, y teniendo

en cuenta las necesidades y caracteristicas de los estudiantes.

Reflexionar sobre las necesidades de los estudiantes para que surjan propuestas
gue contribuyan a una adecuada adquisicion, comprensién y aplicacion de la informacion

considerando lo que acontece en la vida practica de quienes comparten en la clase.

Aplicar la propuesta concebida a partir del contexto en que se desenvuelven los
estudiantes y la escuela, siempre y cuando se hagan los ajustes que exija la realidad que se

vive.
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8. ANEXOS

Anexo 1: Operacionalizaciéon de la variable dependiente

Variable Definicién Indicadores Niveles
Dependiente

Aprendizaje ‘El aprendizaje  Indicador 1: Alto Medio Bajo

sobre la consiste Adguisicion Recuerda Recuerda No

ubicacién de en adquirir, de la almenos almenos recuerda

pares procesar, informacion dosdelos unodelos los

ordenados en entendery relacionada tres tres conceptos

el plano aplicar una con la conceptos conceptos  basicos

cartesiano con informacién que ubicacion de basicos basicos sobre la

ndameros nos ha sido pares sobre la sobre la ubicacién

naturales. ensefiada o que ordenados en | picacion  ubicacién  de pares
hemos el plano de pares  depares  ordenados
adquirido cartesiano ordenados ordenados en el
mediante la con numeros o o en el plano
experiencia a naturales. plano plano cartesiano
situaciones cartesiano cartesiano con
reales de con con nameros
nuestra vida” ndmeros  nOmeros  naturales.
(An6nimo, naturales.  naturales.
2015). Indicador 2:  Procesa Procesa Procesa
Por lo tanto, Procesamient  profundam medianam  superficial
nos referimos a: ) 4o |a ente la ente la mente la
La adquisicion, - htormacion informacié  informacié  informaci6
procesamiento,  rgjacionada  n n n
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entendimiento, con la necesaria necesaria necesaria
y aplicacion de  ubicacién de para la para la para la
la informacion pares adecuada adecuada adecuada
relacionada con ordenados en ubicaciébn  ubicacién  ubicacion
la ubicaciéon de el plano de pares de pares de pares
pares cartesiano ordenados ordenados ordenados
ordenados en el con nimeros en el en el en el
plano naturales. plano plano plano
cartesiano con cartesiano cartesiano cartesiano
nameros con con con
naturales. nameros nameros nameros
naturales. naturales. naturales.
Indicador 3: Entiende Entiende Entiende
Entendimiento profundam medianam superficial
de la ente la ente la mente la
informacién informacié informacié informacio
relacionada n n n
con la necesaria necesaria necesaria
ubicacién de para la para la para la
pares ubicacién  ubicacion  ubicacién
ordenados en de pares de pares de pares
el plano ordenados ordenados ordenados
cartesiano en el en el en el
con nimeros  plano plano plano
naturales. cartesiano cartesiano cartesiano
con con con
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ndameros nameros ndameros

naturales. naturales. naturales.
Indicador 4: Resuelve  Resuelve No
Aplicaciébn de  eficazmen algunos resuelve
la informacion  te todos ejercicios  ejercicios
relacionada los sobre la sobre la
con la ejercicios  ubicacion  ubicacion
ubicacion de  sobre la de pares de pares
pares ubicacion  ordenados ordenados
ordenados en de pares en el en el
el plano ordenados plano plano
cartesiano en el cartesiano cartesiano
con numeros  plano con con
naturales. cartesiano numeros ndameros

con naturales. naturales.

nameros

naturales.

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 2: Cuestionario

INDICADOR 1: Adquisicion de la informacién relacionada con la ubicacién de pares
ordenados en el plano cartesiano con nimeros naturales.

Seleccione larespuesta correcta.

1. ¢ Qué son los numeros naturales?
a) Son solo los nimeros del 1 al 10
b) Son todos los niUmeros que utilizamos para contar y son infinitos
c) Son los que toman en cuenta a los numeros decimales

2. ¢Qué es un plano cartesiano?
a) Formacion de una perpendicular que representa un angulo de 90 grados
b) Formacién de una perpendicular que representa un angulo de 50 grados
¢) Perpendicular que representa un angulo de 90 o 60 grados

3. ¢Qué es un par ordenado?
a) Es una pareja de simbolos matematicos formado por dos coordenadas (X, Y)
b) Es una pareja de objetos matematicos formado por dos coordenadas (Y, X)
¢) Es un simbolo matematico formado por un eje X

INDICADOR 2: Procesamiento de la informacion relacionada con la ubicacién de pares
ordenados en el plano cartesiano con nimeros naturales.

4. Relacione lacolumnade laizquierda con lacolumnade laderecha respectivamente:

Plano Cartesiano & X

NUmeros Naturales ( X y Y )

PNWAROON

Par ordenado

o

= 4
N =+
w +
g
o+
o +
R
00 =

INDICADOR 3: Entendimiento de la informacién relacionada con la ubicacion de pares
ordenados en el plano cartesiano con nimeros naturales.

Seleccione segun corresponda.

5. ¢Los numeros naturales son representados por la letra N?
a) Verdadero
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b) Falso

6. ¢Cual de las siguientes opciones forman pares ordenados correctamente?
a) (47),(7:2), (5:5)
b) (6:;4), (9:2), (2;4,6)
c) (10;15;2)

Observe la siguiente imagen que corresponde a las preguntas 7, 8y 9. Seleccione la
respuesta correcta:

7. ¢ Qué nombre toman los ejes de este sistema?
a) (A, B)
b) (X, V)
c) (C,D)

8. ¢Cuél es el color del edificio que se encuentra en el par ordenado (4; 3)?
a) Naranja
b) Rosado
c) Amarillo

9. ¢Qué par ordenado se forma en el redondel?
a) (1;2)
b) (3:2)
c) (22)

INDICADOR 4: Aplicacion de la informacion relacionada con la ubicacién de pares ordenados
en el plano cartesiano con nimeros naturales.

Resolver los siguientes ejercicios

10. Ubique los pares ordenados en el plano cartesiano e identifique la figura que se
forma al unir los puntos.

A= (1;3) 7
B= (3:1) 6
C=(5;3) ]
D= (3:5) ;
2
1

0 12345678



b)

11. Mediante la siguiente imagen identifique en el plano cartesiano cuéles son los

pares ordenados que se forman.

a) A=(1;,1)B=(52)C=(6;7)D=(2,5 E=(3;4)
b) A=(1;1)B=(5;3)C=(7;7) D= (2;5) E =(4;4)
c) A=(1,3)B=(5;2)C=(7;7)D=(2;7) E=(4,4)
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12. La siguiente tabla contiene el promedio de las temperaturas anuales minimas y
maximas (aproximadas) en diferentes ciudades del pais. Ubique los pares
ordenados en el plano cartesiano e identifique cudl es la ciudad que tiene la
temperatura mas baja.

Temperatura promedio anual

Ciudades °C) Pares ordenados

Maxima Minima

Quito 19 9 A=(19;9)

Loja 20 11 B=(20;11)

Canfar 15 2 C=(15;2)

Riobamba 18 10 D=(18; 10)

Fal
14
14
17
16
15
14
13
12
1
10

L T = TR T = = |

g

[ I

1 2 4 5 & 7T B 9 10 11 12 13 ¥ 15 16 17 18 18 20

=1

a) Loja
b) Quito
c) Cafar



Anexo 3: Evidencias de validacién del instrumento y datos de los especialistas
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Criterio de especialistas

Nombres y
No. o .
Apellidos Categoria cientifica Claro/Poco  Pertinente/Poco
claro pertinente
Edgar Efrain PhD. Ciencias Claro Pertinente
1
Obaco Soto Humanas y Educacion
Angel Ramon Mg. Estadistica Claro Pertinente
2
Sabando Garcia Aplicada
Diego Eduardo Mg. Educacién con Claro Pertinente
3
Chacon Alcivar  mencion en Pedagogia
Gabriel Geovanny  Mg. Pedagogia con Claro Pertinente
4 Calderon Morillo mencion en Educacion
Técnica y Tecnholdgica
Daniel Octavio Mg. Tecnologia para la Claro Pertinente
5 Santillan Gestion y Practica

Vozmediano

Docente

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 4: Propuestas de actividades didacticas

INDICADOR TITULO DE LA OBJETIVO TIEMPO
ACTIVIDAD
Comprender los tres
conceptos basicos sobre la
ubicacion de pares
ordenados en el plano
Lluvia informativa cartesiano con niUmeros .
80 minutos
naturales mediante el
Adquisicion de la
juego: lluvia informativa
informacion
para desarrollar su andlisis
relacionada con la
conceptual.
ubicacion de pares
Explicar los tres conceptos
ordenados en el
béasicos sobre la ubicacion
plano cartesiano
de pares ordenados en el
con numeros
plano cartesiano con
naturales
El rio de los nameros naturales
. . 40 minutos
conceptos mediante juegos
participativos en estaciones
de trabajo para fomentar la
exploracion de posibles
soluciones.
Procesamiento de Analizar la informacion
la informacion relacionada con la
relacionada con la Rompecabezas ubicacion de pares
o . 40 minutos
ubicacioén de pares magico ordenados en el plano

ordenados en el

plano cartesiano

cartesiano con nimeros

naturales mediante juegos
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con nimeros

naturales.
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participativos en
ordenamiento de piezas
para desarrollar su
capacidad motriz y
almacenamiento de

informacién.

Interpretar la informacion
relacionada con la
ubicacion de pares
ordenados en el plano

cartesiano con nimeros

El locutor de arte 40 minutos
naturales mediante el
juego: el locutor de arte
para fortalecer el
pensamiento logico.
Explorar la informacion
relacionada con la
Entendimiento de ubicacién de pares
la informacién El zooldgico de  ordenados en el plano
relacionada con la los pares cartesiano con nimeros 40 minutos
ubicacién de pares ordenados naturales mediante juegos
ordenados en el activos para adquirir nuevas
plano cartesiano formas de busqueda en la
con nameros resolucion de problemas.
naturales. Reconocer la informacion
Caja de los pares sobre la ubicacion de pares 40 minutos

ordenados en el plano




cartesiano con numeros
naturales mediante juegos
activos en parejas para
desarrollar el pensamiento

creativo y analitico.

Manipular la informacion
sobre la ubicacion de pares

ordenados en el plano

Explora tu : .
cartesiano con nimeros
ubicacion . 80 minutos
naturales mediante el
juego: explora tu ubicacién
para resolver problemas de
la vida cotidiana.
Demostrar la informacion
relacionada con la
ubicacion de pares
Aplicacion de la ordenados en el plano
La basqueda del .
. ., . , 40 minutos
informacién cartesiano con nimeros
tesoro
relacionada con la naturales mediante juegos
ubicacién de pares participativos para
ordenados en el desarrollar la parte
plano cartesiano investigativa y logica.
con nimeros Construir la informacioén
naturales. relacionada con la
La Oca gigante  ubicacién de pares .
919 P 80 minutos

ordenados en el plano

cartesiano con numeros
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naturales mediante juegos
colaborativos para crear
momentos de integracion e

interaccion.

Circuito mégico

Contrastar la informacion
relacionada con la
ubicacion de pares
ordenados en el plano
cartesiano con numeros
naturales mediante los
juegos patrticipativos para
desarrollar su pensamiento
critico y légico en la

resolucion de problemas.

80 minutos

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 5: Carta de intervencién




